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Morfologia de sementes e de estcidios iniciais de plantulas 
de especies de Bromeliaceae da AmazOnia 1 

Seed morphology and early seedling stages in Bromeliaceae from the Amazon 


Ivone Vieira Sih a 2 ' 1 & Vera Lucia Scatena 3 


Resumo 

Sementes de Aechmca hmmcliifolia , /l. imtchiuvii (Bnomclioideac); Dyckia <///cAt7, IX ruccmosa (Pitcaimioidcae) c 
Watulsia adpivssiflom (Tillandsioidcuc) foram coletadas cm rcgiocs amazonicas (Mato Grosso) c cstudadas visando sua 
ciiraetcrizavao murfoltfgica codesenvolvimcntopos-setninal com finalidades taxondniicas, alem dc vcrificar a porcentagem 


donnencia c a porcentagcni dc gcnninatfto 6 alta, acima de 86%, facilitando a product) dc mudas c estudos de 
conscrva^ito. Como caraclerfstiea cxclusiva dos generos,o cnvoltorio das sementes de Aeclunea (Bromelioideac) aprcsenta 
mucilagcm que ervitn a desscca^io; cnqnanto que o de Dyckia (Pitcaimioidcae) aprcsenta alas ineinbmnaceas c o de 
Tilhmdsia (Tillandsioidcuc) aprcsenta apendiccs plumosos, ncstc ultimo easo provavelmcntc para facilitar a dispersao e 
cstabclecer o habito cpifitico. O iuieio do desenvolvimcnto p6s-seminal de Aechmca (Bromelioideac) c Dyckia 
(Pitcaimioidcae) d marcado pcla cmcrgenchi da mi/ primaria, interpretado como carater basal, enquanto que o de 
Tilhmdsia adprcssijlom (Tillandsioideae) £ marcado pcla emergencia do cotiledone, interpretado como carater dcrivado. 
Dyckia e Tilhmdsia apresentam pequeno tanque apenas na fase de plantula c cm Aechmca ocorre o contairio. 
Paluvrin-ehave: Aechmca % Dnkia , genninav'ik), semente, Tilhmdsia. 

Abstract 

Seeds of Aechmca hromcliifolia, A. casiehmvU (Bromelioideac); Dyckia dttckel, IX memos a (Pitcaimioidcae) 
and Tilhmdsia adpressijlora (Tillandsioideae) were collected in llie Amazon regions (Mato Grosso) and studied to 
describe morphological characterization and post-seminal development, which can be taxonomieally useful, and to 
assess percent genuination. All the species have cpigeous gennination and produce cryptocotyledonary plant lets. 
Seeds have no dormancy and percent germination is high (over 86%), which facilitates the production ofsecdlings 
and conservation studies. Exclusive characteristics of the genera include: the.seed coat of Aechmca (Bmmclioidcuc) 
has mucilage that prevents desiccation; whereas that of Dyckia (Pitcaimioidcae) has membranaceous wings and 
that of Tilhmdsia (Tillandsioideae) has feathery appendages, both of which make dispersal easier and establish the 
epiphytic habit. Initial post-seminal development of Aechmca (Bromelioideac) and Dyckia (Pitcaimioidcae) is 
marked by the emergence of primary roots, interpreted as a basal character, whereas that of Tilhmdsia adpressijlora 
(Tillandsioideae) is marked by the emergence of the cotyledon, interpreted as n derived character. Dyckia and 
Tilhmdsia have a small tank only in the seedling phase while the contrary occurs in Aechmca. 

Key words: Aechmca , Dyckia , gennination, seed, Tilhmdsia. 


Introdugao 

Bromeliaceae 6 uma das 16 fatnflins 
pertenccnlcs u ordcin Ponies (APG III 2009) e 
aprcsenta ccrca de 3,086 especies distribufdas cm 
56 gencros (Luther 2006). Suns especies ocorrcm 
lias iimis variadas condifocs dc altitude, 


tempcralura c disponibilidadc hfdrica (Dalilgrcn ct 
al. 1985). Coni cxcc^aode Pitcairniafelieiana (A. 
Chcv.) Harms & Mildbr. que ocorre no oeste do 
conlinentc africano, as deuiais especies da famflia 
sao cssencialnientc neotropicais (Smith & Downs 
1974; Cronquist 1981), 
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Os representantes da famflia apreseniam em 
geral inflorescences vistosas e folhas distribufdas 
cm roseta, usual mcntc com bainha alargada na base, 
propiciando a forma^ao de urn rescrvatorio de agua 
c nutricntcs em muitas especies (Cronquist 1981), 
importantc na nutriijao das Bromcliaceac e como 
micro ambicnte para animais divcrsos (Oliveira 2004). 

A importancia economica da famflia esta na 
utilizagao como plantas alimentfcias, como 
produtoras de fibras e como omamentais, sendo 
cultivadas e utilizadas em decora^ao de interiores e 
em projetos paisagisticos (Pereira 1988; Nara & 
Weber 2002; Santos etal 2(X)5; Duarte etcil. 2009). 
Segundo os autores, as Bromeliaceae da Amazonia 
estao amea^adas de extin^ao pclo intenso 
desmatamento, que pode gcrar perda da di versidade 
e do banco gencStico. 

Embora a semente nao seja o principal mcio 
dc propaga^ao das espdcics herbaccas de 
monocotilcdoneas, ela e importantc evento 
biologico (Tillich 1995). A partir do conhecimento 
dc sua estrutura, e possfvel obter informagoes que 
auxiliem em estudos de germinagao, amiazcnamento 
e mdtodos de cultivo (Pereira 1988; Andrade etal 
2003), aldm de auxiliar estudos sobre regeneragao 
de ccossistemas naturais (Melo & Varela 2006). 

Para especies dc monocotiledoneas, as 
caracteristicas de plantulas foram utilizadas como 
ferramenta na sistematica do grupo (Tillich 1995, 
2000,2007). Dc urn modo geral, os tipos de plantulas 
representam uina adaptagao funcional ao ambiente 
e estao associados a fatorcs ecologicos como: forma 
dc vida da planla, capacidade de dispersao das 
sementes e estrategias de regeneragao (Garwood 
1996; Ibarra-Manrfqucz et al. 2001). 

Estudos sobre morfologia de sementes e 
plantulas com vdrios representantes de Bromeliaceae 
forneccram informagoes importantes para 
circunscrigao infragcncrica c infrafamiliar (Pereira 
1988; Tillich 1995,2000,2007; Strchl & Bcheregaray 
2006; Scatena etal 2006; Pereira etal 2008). 

Ncsse contexto, foram escolhidas para estudo 
as especies Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker, 
Aechmea castelnavii Baker (Bromelioideac), Dyckia 
duckei L.B. Smith, Dyckia racemosa Baker 
(Pitcairnioideae) e Tillandsia adpressiflora Nlcz. 
(Tillandsioideae) que ainda nao foram cstudadas e sao 
abundantes no Parque Estadual Cristalino, localizado na 
Amazonia Meridional, nos municipios de Alta Rorcsta 
- MT e Novo Mundo - MT. O objetivo do trabalho 
foi cstudar a germinagao, morfologia das sementes c 
do desenvolvimcnto pos-scminal, visando levantar 
caracteres importantes para a taxonomia do grupo. 


Os dados obtidos tambem poderao contribuir para 
futuros estudos sobre conscrvagao das especies. 

Material e Metodos 

As sementes das especies em estudo 
(Aechmea bromeliifolia (Rudge) Baker, Aechmea 
castelnavii Baker, Dyckia duckei L.B. Smith, 
Dyckia racemosa Baker e Tillandsia adpressiflora 
Mez) foram colctadas no Parque Estadual Cristalino, 
municipios dc Alta Floresta e Novo Mundo, ambos 
no estado de Mato Grosso, Brasil. As exsicatas estao 
depositadas no Hcrbario da Uni versidade Estadual 
de Mato Grosso (HERB AM). 

Para a descri^ao biometrica das sementes 
(comprimento, largura e espessura) foram escolhidas, 
ao acaso, 50 sementes de pelo menos cinco 
indivfduos diferentes, medidas individualmente com 
paqufmetro digital Mitutoyo. 

Foram cokKadas para gcmiinar 2(X) sementes 
de eada especie, distribufdas cm oito repeti^oes dc 
25 sementes. As sementes foram distribufdas sobre 
duas camadas de papel filtro em caixa gerbox e 
irrigadas com 1 ml de agua destilada. As caixas foram 
colocadas em gemiinadores a 25°C, com fotoperitxlo 
de oito horas, utilizando lampadas fluoresccntes do 
tipo luz do dia (4 x 20w). Antes de serem cokKadas 
para germinar, as sementes de Aechmea Ruiz & Pav. 
foram submetidas a lavagem em aguacorrente ate a 
completa remo^ao do envoltorio de mucilagem. 

A emergencia da raiz primdria ou do 
cotiledonc foi o criterio usado para definir 
germina^ao (Pereira et al 2008). Os calculos de 
porcentagem e fndice dc velocidade de germina^ao 
foram rcalizados dc acordo com Labouriau & 
Valadares (1976) e Maguire (1962), respectivamente: 

G(%) = (N/A) X 100, onde N = Numcro de sementes 
germinadas e A = numero total de sementes; e IVG 
— L (Gi/ni), onde Gi = numero dc sementes 
germinadas e ni = dia da contagem. 

A observagao do desenvolvimcnto pds- 
seminal foi feita diariamente e as ilustra^oes 
realizadas com o auxflio de estereomicroscdpio 
optico, equipado com eamara clara. Critdrios 
adotados^ para cstadio dc plantula foram: 
desenvolvimcnto radicular com expansao total da 
primeira folha c aparecimcnto da segunda folha. 
Para planta jovcni, foi considerado a expansao total 
da segunda e o aparecimento da terceira folha. 

Atendidos os pressupostos dc normalidade e 
homocedasticidade, os dados de biometria c germina^ao 
(porcentagem e 1VG) foram submetidos a analise dc 
vanancia e as medias comparadas pelo teste de Tukey 
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(p=0,05), scntlo os dados dc gcrmina^ao prcviamcntc 
transformados cm arcoscno. Todas as andlises foram 
realizadas pelo programa estatfstico Sisvar® para 
Windows® (Ferreira 2004). 
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Resultados 

Aechnwcicastehiavii (Fig. la)cA brome/iifolio 
(Fig. I b) apresentam sementes elfpticas, com porflio 
micropilar mais estreita; com madias aproximadas 
dc 3,87 mm de comprimcnto c 1,60 mm dc largura. O 
cnvoltorio das sementes 6 liso, com presen^a dc 
substancia mucilaginosa. Aechmea bromeliifoha 
e A. caste/navii apresentaram cm mddia 99 e 96% 
dc germina^ao c fndicc dc vclocidadc (IVG) dc 4 t l c 
3,95, respeetivamente (Tab. I). 

Dvckia dnekey (Fig. Ic) c D. racemosa (Fig. 
Id) apresentam sementes ovaladas, achatadas, 
discoidcs; com medias dc aproximadamcnte4,65 mm 
dc comprimcnto e 6,12 mm dc largura. Apresentam 
envoltdrio rugoso, com alas membrandeeas e 
circularcs cm uuia das cxtrcmidadcs. A regiao que 
dclimita o embriao apresenta Colorado mats cscura. 
Dyckia dnekey c D. racemosa apresentaram cm 
media 92% e 86% de gcmiina^ao c IVG dc 5,2 e 4,8, 
respeetivamente (Tab. 1). 

Tillandsia adpressiflora (Fig. tc) apresenta 
sementes fusiformes; com ccrca dc 3,60 mm dc 
comprimcnto e 0,60 mm dc largura. Apresenta 
cnvoltorio rugoso, com apcndiccs plumosos (Fig. I c, 
4a). Esses apcndiccs sao fili formes, csbranqui^ados, 
ligados a por^ao micropilar (Fig. Ic, 4a). T, 
adpressiflora apresentou medias dc 97% dc 
germina^aoe 1 VG dc 2,8 (Tab. 1). 

Todas as espccics cstudadas apresentam 
gcrmina^aoepfgca c o cotilcdonc nao sc dcspicnde 
do tegumento da semente, mantendo sua fun^uo 
haustorial, originando plfmtulas criptocotilcdonares 
(Fig. 2d-li, 3d-h,4d-f). 

A germina^ao inicia-sc apds quatro a cinco 
dias dc cmbcbi^Tio cm Aechmea bromeliifoha e A. 
castehtavii , pelo rompimento do cnvoltorio c 
cmissao da raiz primaria na regiao da micropila (Fig. 
2a). A raiz primaria c esbranquifnda c conica (Fig. 
2a-c). As rafzes adventfeias creseem antes do 
aparccimento do cofilo (big. 2c-f). Nas duas espccics 
dc Aechmea , o cofilo crcsee entre dois a quatro 
dias apds a germina^Ho e apresenta-se Icvcmcntc 
lanccolado, dc apice ligeiramente acuminado c 
bordo intciro (Fig. 2g). A bainha cotilcdonar 6 
foliricea, se rompc no apice; o colo d dcmarcado, 
com hipocotilo conspfcuo c cilfndrico (Fig. 2d-l). 

Com aproximadamente trds a cinco dias dc 
germina^o as plfmtulas dc Aechmea apresentam 
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Tahcla 1 - Porccntagcm c vclocidadc dc gcrmina<;ik) 
dc sementes dc cspdcics dc Bromeliaceae. * IVG - 
indicc dc vclocidadc dc germina^ao. (Medias seguidas 
pclas mesmas Ictras maiusculas na coluna nao diferem 
entre si pelo teste dc Tukey a 0,05% dc significtincia) 
Table 1 - Percentage and speed of germination of seeds of 
species of Hromcliaccac. 4 IVG - speed of germination. (Means 
followed by same lcltcrs arc not diflcrcnl by Tukey’s test, p<0.05) 


Especies 

Gcniina^fio (%) IVG* 

Aechmea brome/iifolia 

99,0 A 

4,IOC 

Aechmea casteInavii 

96,0A 

3,95 D 

Dyckia dnekey 

92,0 AB 

5,20 A 

Dyckia racemosa 

86,0 B 

4,80 B 

Tillandsia adpressiflora 

97,0A 

2,80 E 


raiz principal robusta, conica, pilosa, com infeio dc 
forma^ao de rafzes adventfeias (Fig. 2g, 2i). O hipoedtilo 
d longo c a bainha cotilcdonar d membranosa, 
cupuliformc ou arqueadu, frcqucntemcntc rcllcxas, 
com cscamas (Fig. 2g, 2i). As plantas jovens 
apresentam hipoedtilo cilfndrico, rafzes adventfeias 
e folhas clevadas pclos entrends longos (Fig. 2h-k). 

Em Dyckia dnekey e D. racemosa a 
germina^ao inicia-sc apos tres a quatro dias dc 
embebi^ao, com o rompimento do envoltdrio (Fig. 
3a-c) na regiao micropilar e cmissao da raiz primdria, 
que d conica, com pclos absorventes (Fig. 3c-d). 
Apds um a dois dias dc germina^ao a bainha 
cotilcdonar sc rompc no apice c crcscc o cofilo que 
d largo e cupuliformc, com cscamas (Fig. 3d-f). A 
plfmtula (cinco a scis dias apds a germina^o) forma 
um pequeno tanque, apresentando cofilo com 
bainha largn c sobreposta com a da segunda folha 
(Fig. 3c-g). Apresenta raiz principal cm proccsso 
dc necrose, densamente pilosa, com bainha 
cotilcdonar evidente (Fig, 3c-g). 

As plfmtulas das Dyckia cstudadas coin 
scis a oito dias apds a germina^ao apresentam 
bainha cotilcdonar folidcca, cupuliformc (Fig. 3h). 
A planta jovcm, apds novc dias dc germinavao, 
apresenta colo delimitado c raiz primaria curta 
(Fig, 3h-j). O hipoedtilo e reduzido, com folhas 
cm roseta e infeio do crcscimcnto dc rafzes 
adventfeias (Fig. 3h-i). A bainha cotilcdonar c 
foliacea, cupuliformc, com margem ondulada e 
fendida (Fig. 3c-h). As folhas subsequentes sSo 
dispostas cm roseta (Fig. 3g-j), com cscamas no 
limbo c bordos espinhosos. 
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Em Tillandsia adpressiflorci, apos oito dias 
de embebigao, a scmente inicia a germinagao, que 
se da atraves da emergencia do eotilcdone 
haustorial na regiao mieropilar (Fig. 4b-c) c nao 
forma raiz primaria. O haustorio e longo e tubular 
(Fig. 4c). Apos oito dias de germinagao emerge o 


eofilo (Fig. 4d-e). Com novc a dez dias apos a 
germinagao o eofilo apresenta-se clorofilado, 
suculento, cupuliforme, com apicc aeuminado, 
bordo inteiro. margem flexionada e bainha larga (Fig. 
4e-Q. Na plantula ocorre pequeno tanque, formado 
pela base da bainha do eolilo que fica superposta 
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Figura 2 - Descnvolvimcnto pos-seminal dc cspccics dc Acchmca (Bromclioidcac, Bromcliaccac) - a-c. fuses da gcmiinafiio; 
g-i. plantulas; h,j-k. plantas jovens. a-b, d, g-h, j-k. Acchmca caslelnavil. c, c-f, i. A. bromcliifolia. Bairns=2 mm (u-j); 3 mm (k). 
Figure 2 - Post-seminal development of species of Acchmca (liromclioidcac Bromcliaccac) - a-c. stages of germination; g-i. seedlings; 
h, j-k. young plant, a-b, d, g-h, j-k. Acchmca caslelnavil. c, c-f, i.A. bromeliifoUa. Bars - 2 mm (a-j); 3 mm (k). 
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com a base da bainha do cofilo sccundario (Fig. 4f). O 
cofilo sccundario emerge ap6s ccrca dc 15 dias de 
germina^ao c apresenta as mesmas earaetcn'sticas 
morfologicas que o cofilo primario (Fig. 40. A planta 
joveni (a partir dos 32 dias apos a gcrminaijao) 
apresenta infeio de forma^ao dc raizes adventfeias, 
folhas lanceoladas, de apices ligeiramente acuminados 
c fllotaxia altema, com entrenos alongados (Fig. 4g). 


Discussao 

As sememes das especies aqui cstudadas 
apresentam adapta^oes facilitadoras da dispersao, 
evidcnciadas na sua morfologia: as sememes dc 
Aeclunea (Bromclioideae) apresentam mueilagcm, as 
dc Dyckia (Pitcairnioidcac) apresentam ala 
mcmbranacca c a de TiUandsia (Tillandsioidcac) 
apendiccs plumosos. Esses caractcrcs tambem foram 
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FiRura 3 - Dcscnvolvimcnto pds-scminal dc especies dc Dyckia (Piticaimioidcac, Bromcliaccac) - a-c fascs c 
germina^ao, d*g. plantulasj h"j. plantas jovens a d f-h i DvrLin u . 

Flcure 3 - Post-seminal development of species of DxckiawJ ^ b * C> C ’ '• D ‘ duckeL Barras = 3 mm (a-j 
seedlings; h-j. young plant, a. d, f-h, j. Dyckia raccmosa. b-c, e. i. SIXSTteHl mmtlj). ^ ^ ° f 8Crminati ° n; d ' 
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Figura 4 - Descnvolvimcnto p6s-scminal dc TilUmdsia culpressijlora (Tillandsioidcac, Bronicliaccuc) - a. scmcntc 
com apendiccs plumosos; b-d. fascs da gcrmina^ao; c-f. pluntulas; g. planta jovem, Barras » 2 mm (a-f); 3 mm (g). 
Figure 4 - Post-seminal development of species of Tillatulsia culpressijlora (Tillandsioidcac, Bromeliaceae) - a. seeds 
with feathery appendages; b-d. stages of germination; c-f. seedlings; g. young plant. Bars - 2 mm (a-f); 3 mm (g). 
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eneontrados cm scmcntes dc outros rcprcscntanics 
dc Bromclioidcac, Pitcaimioideae e Tillandsioideae 
ja cstudados (Pereira 1988; Varadarajan & Gilmartin 
1988; Scatcna cl al. 2006; Pereira el al. 2008) e 
eonfirmam-se eomo earaetcres dc importaneia 
infrafamniar. 

A mucilagcm encontrada nas semcnles de 
Aechniea (Bromelioideae) provavelmente protegem 
contra a desseeagao, enquanto que as de Dyckia 
(Pitcaimioideae) e a de Tillandsia (Tillandsioideae) 
que apresentam sementes menores, mais leves, 
provavelmente sao transportadas pelas correntes 
de ar nos pcriodos seeos, faeilitando sua dispersao. 
Apendiees plumosos eomo oeorrem em Tillandsia, 
auxiliam a fixagao em troneos e cascas de arvores, 
garantindo o sueesso de sua dispersao em habito 
epilYtieo (Van der Pijl 1982; Benzing 2000; Scatena 
dal. 2006). 

Aecliniea bromeliifolia,A. castelnavii, Dyckia 
duckey e Tillandsia adpresssiflora apresentam alta 
poreentagem de germinagao, com valores medios 
variando entre 92% e 99%. Rcsultados semelhantes 
foram eneontrados em outras espeeies de bromelias 
eomo em Aecliniea disticliantha Lem. (Mereier & 
Guerrciro Filho 1990). em Aecliniea beeriana L.B. 
Sm. & M.A. Spencer (Nara & Webber 2002), em 
quatro espeeies rupfcolas de Bromeliaeeae (Pereira 
el O/.2009) e em Ananasananossoides (Baker) L.B. 
Sm. (Anastacio & Santana 2010). Dyckia racetnosa 
apresentou a menor poreentagem media de 
germinagao (86%) das sementes entre as espeeies 
estudadas, que apesardc menor, indicaalta qualidade 
fisiologiea e, eonsequentemente, alto poteneial para 
produgaode mudas (Pereira el al. 2008). A produgao 
dc mudas via sementes mantem a variabilidadc 
gendtiea, importante fator para futures cstudos de 
reeuperagao dc areas degradadas e rcintrodugao dc 
espeeies ameagadas de extingao. A alta qualidade 
fisiologiea de sementes lambent foi observada em 
Dyckia goehringii E. Gross & Rauh. prineipalmente 
nas de maior tamanho, que apresentam maior 
germinagao e vigor, originando plantulas mais 
vigorosas do que as sementes pequenas (Duarte el 
a/. 2010). A germinagao epfgea das espeeies tambent 
foi observada em outros representantes de 
Bromeliaeeae (Pereira 1988; Pereira el al. 2008). 
Segundo Labouriau (1983), sob o ponto de vista 
botanieo, eonsideram-sc germinadas as sementes em 
que uma das partes do embriao emerge dos 
envoltorios seminais. O infeio da germinagao nas 
Aecliniea e Dyckia estudadas e mareado pela 
emergeneia da raiz primaria, eorroborando estudos 


de desenvolvimento p6s-seminal de outras 
Bromelioideae e Pitcaimioideae (Pereira 1988; 
Pereira el al. 2008,2009; Duarte el al. 2009,2010). 

Em Tillandsia adpressiflora o infeio da 
germinagao e mareada pela emergeneia do 
eotiledone, mesmo padrao de desenvolvimento pos 
seminal verifieado em outras espeeies do genero 
Tillandsia (Scatena el al. 2006) e tantbem em 
Vriesea, Alcanlarea e Pitcaimia (Pereira etal. 2008, 
2009). Essa earaeteristiea (morfologia da germinagao) 
podera ser util para futures analises eladfstieas da 
familia. Recentes analises filogenetieas baseadas em 
dados moleeulares apontam pare neeessidade de 
extensa revisao taxonomiea em Bromeliaeeae 
(Givnish el al. 2007; Sass & Speeht 2010). 

Tillich (1995) sugere que a present a de raiz 
primaria em monocotiledoneas e provavelmente urna 
eondigao ancestral para o grupo. Nas Poaeeae, a 
raiz primaria eessa seu ereseimento poueo depois 
da germinagao e permanece na plantula apenas 
eomo resqufeio, indieado pelo polo radicular 
(Nakamura & Scatena 2009). A auseneia eompleta 
de raiz primaria em plantulas seria um dos ultimos 
passos evolutivos em monocotiledoneas e, para 
Poales, sua presenga foi observada na maioria das 
familias (Tillieh 2000, 2007). Entretanto, em 
Bromeliaeeae, famflia eonsiderada basal dentro de 
Poales (APG III 2009), foi observ ada sua presenga 
em representantes de Bromelioideae (Pereira 1988; 
Pereira et al. 2008) e sua auseneia em representantes 
de Tillandsioideae (Tillieh 1995; Scatena etal. 2006). 

Nas espeeies de Dyckia e Aechniea estudadas 
a raiz primaria da plantula e eoberta por pelos 
absorventes. Para plantulas de Bromelioideae as raizes 
sao responsaveis pela absorgao de dgua e nutrientes 
(Benzing 2000). Os pelos absorventes sao estruturas 
auxiliares na sobreviveneia das Pitcaimioideae e 
Bromelioideae, espeeies terrestres ou rupfcolas, a 
fim de garantir seu desenvolvimento (Smith & 
Downs 1974). 

As eseamas foliares eneontradas nos estadios 
inieiais de plantulas tal vez representem um mecanismo 
importante para a absorgao de agua e nutrientes desde 
o infeio do desenvolvimento, assim eomo aeonteee 
com indivfduos adultos de Bromeliaeeae, 
prineipalmente das sub-famflias Bromelioideae e 
Tillandsioideae (Benzing etal. 1976; Pierce et aL 2001 \ 

As plantulas das espeeies de Dyckia e 
Tillandsia aeumulam um poueo de agua entre suas 
foi has, no infeio do desenvolvimento, o que nao e 
observado em campo nas plantas adultas. O 
eontrano ocorre com as plantulas de Aechniea . A 
heterofilia em Bromeliaeeae foi avaliada por Adams 
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& Martin (1986), proeurando entendcr os proeessos 
eeologieos e evolutivos em 7 illandsioidcae. 

Podc-se eonsiderar aqui alguns caraetercs 
relevantes para subsidiar analises ceoldgicas, alem 
dc dclimitar gencros e eontribuir para reavalta^ao 
taxonomica cm nfvcl ini ra familiar: a) morfologia das 
sementes, quc cm Aeclimea (Bromelioidcae) sao 
elfpticas e apresentam envoltorio mueilaginoso; 
enquanto cm Dyckia (Piteaimioidcae) sao achatadas 
e o cnvoltdrio aprcscnta alas membranaceas; e cm 
Tillandsia (Tillandsioideae) que sao fusiformes e o 
envoltorio eom apcndiccs plumosos; b) morfologia 
das fases inieiais dc desenvolvimento das plantulas, 
quc cm Dyckia c Tillandsia apresenta-se dilcrentc 
do eneontrado cm Acchnwa: e) a primeira estrutura 
que emerge na germina^ao, que cm Acchnica e 
Dyckia 6 a miz primaria c em Tillandsia o eotiledone; 
d) o apareeimento do eofilo, que cm Tillandsia 
adpressiflora & relativamente mais tardio. 
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